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3arajbHi MOJIOKEHHS

3rizHo 3 pobouoro mporpamoro Kypcy «Enepros0epirarodi TeXHOJIOTIT B
OyAIBHUIITBI» CTYACHTH pO3B’S3YyIOTh TEXHOJOTIYHI 3aJaul Ha MPaKTUYHUX
3aHSTTSIX T4 CAMOCTIIHO.

Metra npakTHYHHUX 3aHATbL — MPOJEMOHCTPYBATHU MOCIHIJOBHICTb
pO3paxyHKy IMPHUBEJICHOTO OMOpY TEIIonepenayl CTIHOBUX OTOPOKYBAIbHHUX
KOHCTPYKII/; TOKa3aTH MPHUKIAIN PO3PAXYHKY PI3HUX TUIIIB YTEIUICHHS.

3aBgaHHsl JaHMX METOJWYHMX BKAa3IBOK — HAaBUUTH 3700yBauiB
METOJUIIl PO3paxyHKy MPHUBEIACHOTO OMOpPY TeIUIonepeaaydl OropoaKyBalbHUX
KOHCTPYKI[IH Ta  TOBIIMHM  TEIUIOI3OJIAIIIHHOIO  Imapy Ta  BMIHHSA
BUKOPHUCTOBYBATU JaHy 1HGOPMAIIIIO.

Po3paxyHOK BHKOHY€TbCS 3 ypaxXyBaHHSM IIiJIBUIIIEHUX HOPMAaTHBIB
OMopy TeIIonepeaayl 30BHINIHIX KOHCTPYKLiH, BiamoBigHo Ao JIBH B.2.6-
31:2016 «TemoBa i30ssMist OyaiBedb», 10 BCTAHOBIIOIOTH BUMOTU JI0
TEIJIOTEXHIYHUX MTOKa3HUKIB OTOPOJIKYBAJIBHUX KOHCTPYKIII
(Teroi30AIIHHOT 000JI0HKK) OYAMHKIB 1 CIIOPY 1 MOPSAKY iX pO3paxyHKy 3
METOI0 3a0€3ME€UYEHHsI pallOHATBHOTO BUKOPHUCTAHHS €HEPIeTUYHUX PECYpPCIB
Ha  00irpiBaHHs, 3a0e€3MEUeHHS  HOPMATMBHHX  CaHITAPHO-TIT1€EHIYHUX
napameTpiB  MIKPOKJIIMATy MNPUMILIEHb, JOBIOBIYHOCTI OrOPOKYBAIbHUX
KOHCTPYKIIH Tl 4yac eKcIuTyartarii OyJWHKIB Ta CIIOPY/I.

AHaJIOT14H1 3aBAaHHA PO3IJISAAI0Th Pa30M 3 BUKJIaJa4eM Ha MIPaAKTUUHUX

3aHTTSX, 33J1a4l BIMOBIHO 3 BapiaHTaMH CTYICHTH PO3B’I3YIOTh CAMOCTIIHO.



Po3paxyHOK TeII0TEXHIYHUX MapaMeTPiB OrOPOIKYI0YHUX
KOHCTPYKIii

Bukonanus TEINIOTEXHIYHOTO PO3paxyHKy OTOPOJIKYBATBHIX
KOHCTPYKI[IH OyJIMHKIB Ma€ 3a MeTy 3a0e3NMeYUTH IiJIBUIICHUN TEII03aXxuCT
KUTJIIOBUX Ta aaMIHICTPAaTUBHUX OYAMHKIB 1 CIIOPYA JJIsi HOBOTO Oy/iBHMIITBA,
PEKOHCTPYKIIi Ta KamiTaaIbHOTO PEMOHTY.

MiHiManpbHOIO ~ BHUMOTOIO  €HEpreTMYHOi  e(eKTUBHOCTI npu
PEKOHCTPYKIIi Ta KamiTaJJbHOMY PEMOHTI OTOPO/KYBAJIbHUX KOHCTPYKIIH €
BUKOHAHHS YMOBH:

Ran > RCImin (1)
ne, RX,, — mpuBeneHuil omip Teruionepenadi OropoKyBajJbHOI KOHCTPYKIIII,
M*-K/Br;
.. . 2
RQmin — MiHIMaJIBHO IOITyCTHUME 3HAYEHHSI ONopy Terionepenadi, M~ K/BT.
Meronuka  poO3paxyHKy  TMPHUBEICHOTO  OMOpY  TeIuIomepenadi

OTOPO/DKYBAJIbHOT ~ KOHCTPYKIIT Ta BH3HAYEHHS HEOOXIAHOI  TOBUIMHU
TEIIO130JISLIIHOrO mapy peraameHTyerbest po3auioM S 3rigHo ACTY b B.2.6-
189:2013 «Meroau BUOOpPY TEIIIOIZOMAIIHHOTO MaTepiany IS yTEIUICHHS
OyZI1BEIb.

MiHiMaJIbHO AOIMYCTUMI 3HAYEHHS MPHUBEJIECHOTO OIMOpPY TeIulonepeaayi
JUIs. HEMPO30pUX OTOPOKYBAIbHUX KOHCTPYKIIM HaBeaeHo B Tabn. 1., ski
BctaHoBeHo 3riaH0 JIBH B.2.6-31:2016 «TermoBa 130411ist Oy 1iBEIbY.

Ta0mus 1
MiHIManbHO AOMYCTUME 3HaYEHHS ONOpY TeIUIonepeaayl
OrOpOKYBAJIbHOT KOHCTPYKIII1 )KUTIOBHUX Ta TPOMACHKUX OyiBenb RQmin

No Bun oropopkyBaibHOi 3HaueHHs Ry min, m°-K/Br,
1103. KOHCTPYKIIIT JUISL TEMIIEPATYPHO1 30HU
I II
1 30BHIIIIHI CTIHA 3,3 2,8
2 CywMileH1 TOKpUTTS 6,0 5,5

[TokpUTTS ONAJTFOBAHUX TOPHII]
3 (TeXHIYHUX MTOBEPXIiB) Ta 4,95 4,5
HOKPUTTSI MAHCAPTHOTO TUITY

4 ["oputHi nepexkpuTTs 4.95 45
HEOTTATFOBAHUX TOPHUIL]
5 ITepexputTa Haj MPOi3NaMu Ta 3,75 3,3

HEOITaJIIOBAHUMU M1IBaJIaMU




TemnepaTypHa 30Ha BU3HAYAETHCA 32 KAPTOIO-CXEMOIO, 1110 HABEICHO Ha
puc.1.

OOpanuii Tero3oIALINHUN MaTepian Mae 3a0e3nmedyBaTH JOCSITHEHHS
MPUBEICHOTO OMNOpYy TeIUIonepeaadl KOHCTPYKIli, SKuUH JOpiBHIOE abo
NEPEBUILYE MIHIMAIBHO JOIYCTUME 3HAUCHHS.

D4~ ¥inbKiCTs rpagyco-gib onanioeansHoro nepiogy
laoka Ginbwe Hix 3501 rpagyco-ai6
Il 201a meHwe Hix 3500 rpagyco-ai6

Puc.1. Kapra-cxema remnepaTypHux 30H YKpaiHu

Po3paxyHOK IpuBeAECHOI0 ONOPY TeIuionepeaayi 30BHILIHIX CTiH
BusHaueHHs1 IPUBEACHOTO ONMOpPY TEIUIONEepeadi CTIHM MOXKHA YMOBHO
MOAUIMTH Ha Bl YaCTUHHU:

1) BU3HAYCHHS ONOPY TEILIONEPeadi TEPMIYHO OTHOPIAHOT CTIHH;
2) BpaXyBaHHS TEIUIOMPOBIIHUX BKIIOYEHb, O0YMOBJICHUX XapaKTECPHUMHU
0COOJIMBOCTSAMHU CTIHOBOI KOHCTPYKIII1.
Onip mennonepeoaui mepmiuno 0OHOPIOHOT cmiHU BU3HAYAETHCS 3a

JIOTIOMOT'OI0 YMOBHO1 MOOYIOBU CKJIQAy MareplajiB CTIHU Ta iX TOBILHH.

Tepmin «omHOpPiAHA CTiHA» B JAHOMY BHUIIAJKy O3HA4Ya€ OCHOBHE TOJIC
CTIHOBOI ~KOHCTPYKIIi ©0e3 mpopi3iB, KyTiB, MEPEMUYOK, MEPEKPUTTIB,
OQJIKOHHHUX TUIUT, €JIEMEHTIB KPITUICHHS TOIIIO.

Cyma BIiJIHOUIEHb TOBIIMH KOXXHOIO IIApy Marepiagy CTIHH [0
KOoe(DIIiEHTIB TETUIOMPOBIAHOCTI IUX MaTepialiB (B ymMoBax ekcruryaTarlli «b»
3riHO A0JAaTKy B) 3 BpaxyBaHHSIM 30BHIIIHBOIO Ta BHYTPIIIHBOTO KOEDIIIEHTY
TEIJIOB1I/Ia4l BU3HAYAE TEPMIYHUM OTIIP OJJHOPITHOT CTIHOBOT KOHCTPYKIIIT, IKUH
PO3paxoBYIOThH 32 (POPMYIIOIO:



Ry=1+%n & + L (2)

i=1
ag A as

e, oz Ta o, — KOE(IIEHTH TeIIOBiaui, BIAMOBIAHO, BHYTPIIIHBOI Ta
30BHIIIHBOI TmoBepxHi crinm, Br/(M*-K), siki mpuiimaroTsest 3rigHo momatky b
METOJMYHUX BKa31BOK;

R; — TenmoBwii omip i-ro mapy konctpyxmii, (M?-K)/BT;

0; — TOBIIMHA 1-T0 IIapy CTIHOBOT KOHCTPYKIIIi, M;

A; — Koe(ILI€HTH TEIJIONPOBIIHOCTI MaTepially 1-To MIapy CTIHOBOI KOHCTPYKIIii
B PO3paxyHKOBHX yMOBax ekcrutyaraiii, Br/(m-K), skuii nmpuiiMaeThcst 3r1JIHO
0/1aTKy B MeTonMuHUX BKa31BOK;

N — KUTBKICTh MIAPiB OrOPOJIKYBATBHOT KOHCTPYKIIIT, M.

Bpaxyeannus menaonposioHuUx 6KJ1I04€Hb, 00ymoenenux
XapaKmepHumu 0cooOau8oCmMAMU CMIHOB0T KOHCMPYKUL.

TeruonpoBiAHI BKJIIOYEHHS € TaK 3BAHUMH «MICTKAMHU XOJIOAY»,
ClIa0KMMHU MICISIMM KOHCTPYKUII 3 TOYKHM 30py TeIUIonepenayi, Kpi3b sKi
HA30BHI BTPayaeThbcs CYTTEBA YAaCTUHA TEIUIOBOI eHeprii. Bonu mawoth OyTn
BpaxoBaHl MpH MiI00P1 TOBIIMHYU TEILIOI30JSALINHOTO MIapy JUisl 3a0€3MeUeHHS
BHUCOKOT'O PIBHSI €HEPreTUYHOI €EKTUBHOCTI OTOPOJIKYBaJIbHOT KOHCTPYKLII B
uioMy. TUOM TEIIONPOBIAHUX BKIIOYEHb, SIKI MalOTh OyTH BpaxoBaHl IpHU
BU3HAYECHHI1 TOBUIMHU TEIUIOI30JISIIiifHOTO mapy, Bu3HaueHo B m. 5.6 ICTY b
B.2.6-189:2013.

TennonpoBiAHI BKJIIOYEHHS 3a CBOEID TE€OMETPUYHOIO CTPYKTYPOIO
NOJUISAIOTHCS Ha JIHIMHI (BIAKOCH Ta CTUKHK) Ta TOUKOBI (3’ €JHYBaJIbHI €JIEMEHTH,
KpirieHHs1). Jnsg  JiHIRHUX BKIIOYEHb KUIBKICHOK — XapaKTEPHUCTUKOK €
noexuHa (Lj, M), a 1 ToukoBuX — KUIbKICTB (Ni, ox.). Cmig 3a3Ha4MTH, 1O
TOYKOBI  KpIIJIGHHS y BUDVISIAL  Jro0eniB @00  CUCTEM  KpIIUJICHHS
037100JIF0BaJIbHOTO 1Iapy BeHT.dacaiB BIACYTHI JiS HEYTEIUICHOI CTIHM, ajie
HEOJMIHHO 3’SBJISIIOTBCA B PO3PaxXyHKY MpH MPOEKTYBaHHI CHCTEMH (acaaHoi
Teru1oi30Jii. {1 KoXKHOTO 3 BHIIB TEIJIOTIPOBITHUX BKJIIOUCHb € BiIOBIIHO,
miniHi (Kj)) Ta TOukOBi (i) KoedimieHTH Teronepenadi, ki BPaxOBYIOTh
TEIUIOBTPATH Kpi3b OJMHHUII0 BUMIPY TaKOTO BKJIIOYEHHS Ta MOXYTh OyTH
npuitHaTi 3a poBimkoBumu gomatkamu ' 1 JI JICTY b B.2.6-189:2013 B
3aJIEKHOCTI BIiJl THUITy CTIHH, PO3PAXyHKOBOI TEIUIOMPOBIIHOCTI Marepiaity

yTETUTI0OBavya Ta TOBITUHU TETI0130JISII1.



Tomy 17151 BU3HAUCHHS NMPUBEAEHOr0 ONMOPY TelJionepenadi CTIHOBOI
KOHCTPYKLIi BUKOPUCTOBYETHCS OLIBII po3mupeHa (opmyina, sika BpPaxoBYeE
3a3Ha4YeH1 TETIONPOBI/IHI BKIIOUCHHS:

= Fs 3
REHP i‘l‘(z L *k )+(Z Wk*Nk) ( )

Ry,

ne, Fy — 3aranbHa mioma cTiHOBOI KOHCTPYKIIII, M2;
Ft — mutoma oxHopinHoi cTiHy, M2,

Ry — TepMiYHMH OMIp OJHOPIIHOI CTIHOBOI KOHCTPYKIIII, (M*-K)/Br, sixuit
BH3HAYAIOTH 3TiAHO 3 (hopmyiioro (2);

l; — nminifiHWI po3Mip (MPOEKITis ) 1-TO JIHIMHOTO TEIJIOMPOBITHOTO BKIIOUYEHHS,
M;

k; — niHiitHUA KOediieHT Tertonepeaayl i-ro JiHIHHOTO TETUIOMPOBITHOTO
BKItoueHHs1, B1/(M-K);

Y — TOUKOBUI KOe(DILIEHT Teruionepeaayl 1-ro TOYKOBOIO TEIIOMPOBIIHOTO
BKIITOUeHHS, BT/K;

N —3arajpHa KIJIBKICTh 1-UX TOYKOBHX TEIJIOMPOBIIHUX BKJIIOUYEHbD, IIIT;

Ilpukiaaam po3paxyHKiB TOBIIMHHM TeIUIOI3OJISIMIHOTO IHAPY IS
CTIHOBHX OrOPOAKYBAJIbHUX KOHCTPYKIIIii.

Ilpuknao Nel. Po3paxyHOK TOBLIMHU TEIUIOI30JSALIMHOIO MIapy 3
MIHEpaJIOBATHHUX IUIMT KOHCTPYKIIi (hacagHOol TEMI0130IA1111 3 ONOPSIKEHHSIM Y
BUTIISAL IITyKaTypku (kimac A 3rigxo 3 JIBH B.2.6-33).

Buxiowni oani:

B po3paxyHky npuifHITO TUOBUHM (parMeHT (acaay OyaiBil — CTIHOBA
naHeNb 3 JIETKOro OeToHY (KepaM3uToOeToHy) po3mipamu 3,0 M X 3,75 M (BucoTa
X IMIUpPUHA), M0 O TOPU30HTAII Ta BEPTUKAIl NPUMHUKAE O aHAJIOTIYHUX
cTiHOBMX mnaHened. ToBmmHa CcTiHOBOI maHem  ckiagae 350 M,
TETJIO130JISIIIIHU 11ap Tiepe0ayaeThCsl BIAMITOBYBATH 3 MiHEPATOBATHUX TUTUAT
Termonposignictio 0,045 Br/M-K rycruroo 125-135 kr/M° 3 OMOPSIKCHHIM Yy
BUTJISI/ IITYKAaTYpPKX TOBIIMHOIO 10 MM. MiHepasioBaTHI IUTUTH KPIMISATHCS 10
HECy4oi CTIHM 3a JOTIOMOTOIO TIJIACTUKOBUX IO0EIIB 3 METAJIEBUM CTPHIKHEM.
Kinbkicts mro6emiB 3 po3paxyHKy 8 og. Ha 1 M°. 3 BHYTpILIHBOI CTOPOHH
30BHIIIHIX CTIH BJIAIITOBYETHCS IIEMEHTHO-IIIIAHA ITYKAaTypKa TOBIIMHOKO 10
MM. CTiHOBa TMaHeNb Ma€ BIKOHHHMM mpopi3 posmipamu 1,5 M x 15 wm.
Temnepatypna 30Ha I, RQmin = 3,3 M K/Br.

1) Busnauenns onopy menionepeoayi mepmiuno 00HOpioHoi cminu.
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I3 BuKOpHUCTaHHAM

TEIUIOPI3UYHUX  XAPAKTEPUCTUK 3T1IHO «JA0JaTKy By

BUXIJHUX JaHUX,

PO3paxyHKOBHX 3HA4YCHb
Ta Koe(]IiIeHTIB

TEIUIOBIA1a4yl TTOBEPXOHB 3T1IHO «I0AAaTKy b)» BU3HauaeMO CKJIa MapiB CTIHOBOT

KOHCTPYKIi Ta IX XapakTepucTuk 3a (opmynoro (2) maHMX METOIUYHUX

BKa31BOK, Ta 3BOJMMO JIaHi 10 TalI. 2.

Ta0Omums 2
3BeeH1 1aHl CKJIaay apiB CTIHOBOI KOHCTPYKIII Ta iX XapaKTepUCTHK
. . ToBuuHa Koeginienr ]
Illapu yrenuienoi crinu . Temonposignocti B | BinHomenHs
mapy, oi, M . f s
ymoBax «b», 0i 1 2i
i, Br/(m-K)
HlItykarypka BHYTpIiIIHSI 0,01 0,87 0,011
(TTicoK, BaITHO, IIEMEHT)
[Tanens 3 nerkoro 6eToHy
(KepaM3UTOOETOH HITEHICTIO 0,35 0,52 0,673
1200 kr/m®)
TennoizonsAuiiHui map
(MiHepaibHa BaTa TYCTHHOIO 0,15 0,045 3,333
125-135 kr/m°)
[MITykarypka
OTIOPSIKyBaJIbHA 0,01 0,93 0,011
(LleMEeHTHO-TTIIIaHa)
1/a
Koedirmient Ternosingayi
BHYTPILIIHBbOT HOBEPXHI, 16, 8,7 0,115
Br/(M*K)
Koeodiuient  temnoimmadi
30BHIIIHBOI TOBEpPXHI, a3, 23 0,043
Br/M*K
Onmip Teronepenadi (6e3
ypaxyBaHHSA X 4,19
TEIUIONPOBIIHUX BKIIOUYEHb ),
Rs;, M2 K/Bt
2)  Busnauennsa  mennonpoGionux  6K1IOUE€Hb,  00YMOGICHUX

XapakmepHumu 0cooaUu80CmMAMU CMIHO80I KOHCmMpPYKuii. 13 BUKOPUCTAHHSIM




PO3paxyHKOBOI

TETJIONPOBITHOCTI

MaTepialy yTeIUlloBadya Ta TOBIIWHHU

TEIUIOI30JIA11lT BU3HAYAEMO 3HAYEHHS JIHIMHUX Ta TOYKOBHX KOEQIIIEHTIB

TEIUIONepeadl B 3aJIeXKHOCT] BiJf TUITY CTIHU 3TIIHO JOBIIKOBUX «aoAaTkiB I 1
I» 3a ICTY b B.2.6-189:2013, Ta 3BoguMo gaHi g0 tadi. 3.

Tabmwms 3
3Be/IeH1 JaH1 TETUIONPOBIIHUX BKIFOYEHb
HaiimenyBaH- JliniiHui ToukoBuit
HA Byszon JloB:xxuHa, Kinn- KkoedinieHT KoedinieHT
temtonposixn- | (1omarkm I’ Li, m KicTb, Temionepena Terionep
HOT'0 Ta 1 - ACTY Nk, on. ui, Ki, enadi, yk,
BKJIIOYEHHS b B.2.6- Br/(m*K) B1/K
189:2013)
Bikonuwnii 14 (nns 1,5 — 0,081 —
BIJIKOC B 30Hi 150 mm)
MEPEMHUYKH
Bikouuwnii 15 (nus 1,5 — 0,064 —
BiJIKOC B 30HI 150 mm)
M1IBIKOHHSA
BixonHui
siakocs soni | o0 %" 3 - 0,071 -
PAIOBOTO
MIPUMHUKaHHS
Jlxobem ms Honarok /] 3
KPIIJICHHS - 2 - 0,005
MiHEpaJIoBaTH
UX [JTAT

3) Busznauenns ninowy cminosux eiemenmis
® naowa 0OHOPIOHOI cMiHU BUZHAYAETHCA 32 HACTYITHOKO (POPMYIIOO:
Fo = Fppaon — Feie =3.0Mx3,75M—-15Mx15mM=1125-225=9 M’
1€, Foparm — po3Mip pparmenty ¢acamy OymiBil y BUTISAAL CTIHOBOI ITaHEN, IO
[0 TOPU3OHTAJIl Ta BEPTUKAJl MPUMHUKAE 10 AHAJIOTTYHUX CTIHOBUX IaHENCH;
Fsix — pO3Mip BIKOHHOTO MPOPI3Y.
®  3qeanbHa NAOWA CMIHOBOI KOHCMPYKYIi BU3HAYAETHCA 34 HACTYITHOKO
dbopmyroro:
Fy = Fi+ Py % Qyioe =9+ 6%0,15=9,9 M,

ne, P,; — nepumMetp BikHa, 6 M; d,y, — IIMpUHA BHYTPIIIHLOTO Bijgkocy, 0,15 m.



4) Busnauenns npueeoenozo onopy menjionepeoayi Cmin. KOHCMPYKuii

® npugedenull onip menjionepedaui KOHCMPYKYii BU3HAYAETHCS 34
HACTYITHOIO (hopMmyItoro (3)

R 9.9 — 99 =3,37,m?-K/Bt
=0 =
—5+(1,5%0,081+1,5¢0,064+3,0¢0,071)+(72%0,005) 2,94
[lepeBipsiem BUMOTY eHepreTHUHO1 e(h)eKTHBHOCTI TIPU PEKOHCTPYKIIIT Ta
KaIliTaJbHOMY PEMOHTI OTOPOKYBaJIbHUX KOHCTPYKIIiH 3a popmysioro (1):
— 2
RX,, = Rgmin =3,37 = 3,3 M*-K/Br.
Ockinbkn HOpMatnBHa BuMmora RZX,, = RQpn BHKOHYyeTbCS, TO
TOBILIUHY TeIUI0130JisAIiHOTO 1mapy 150 mm niaiGpaHo BipHO.
VY BUmajKy, SKIIO BUMOTa HE BUKOHYBAaTUMETHCSI, HEOOX1THO 30UIBIIUTH

TOBIIMHY TGHHOi3OH§IHiﬁHOFO mapy Ta IIOBTOPUTHU PO3PAXYHOK.

Ilpuknao Ne2. Po3paxyHOK TOBIIMHU TEIUIOI30/AIIMHOIO Iapy 3i
CIIIHEHOTO TMOJICTUPOITY KOHCTPYKIIiT hacagHOl TEII0130MA11i 3 OMOPSAKEHHSIM
mrykatypkor (kiaac A srigao 3 JIBH B.2.6-33)

Buxioni oani:

B po3paxynky npuitHsaTO TUNIOBUM (parMeHT (dacany OymiBii — CTIHOBA
MaHelb 3 CUJIIKATHOI 1eryii po3Mipamu 3,0 M X 3,75 M (BucoTa X IMIMUpPHUHA), L0
M0 TOPU30HTANI Ta BEPTUKAIl MPUMHKAE JO AHAJIOTIYHMX CTIHOBHUX IaHENEH.
ToBmuHa cTiHOBOI maHem ckimagae 510 MM, TeruoizomsMiHMIA — mIap
nepea0avaeThCsl BJIAIITOBYBATH IIUTAMU 31 criHeHoro nosictupony EPS-80 3
teronpoBigHicTIo 0,040 B1/M-K 3 omopsmKkeHHSIM IMTYKaTypKOK TOBIIHHOIO
10 mm. [lnuTH CHIHEHOTO MOMICTUPONY KPIIUIATHCS A0 HECydoi CTIHM 3a
JIOTIOMOTOI0  TIJTACTUKOBUX J100€IIB 3 TIJIACTUKOBUM CTprokHeM. KijmbKicThb
nr06emiB 3 po3paxyHKy 8 ox. Ha | M°. 3 BHYTpILIHBOI CTOPOHH 30BHILIHIX CTiH
BJIAIITOBYETHCS IIEMEHTHO-TIMAHa MTyKaTypka ToBmuHOIO 10 Mm. CtiHOBa
naHeJdb Mae€ BIKOHHUW Tpopi3 po3mipamu 1,5 m X 1,5 M. HaBkoso BikoH
nependayeHi  MPOTUIIOXKEXKHI  TMOSICK 3 MIHEpaJOBaTHUX  IUIUT 3
teronpoBigHicTio 0,045 Bt/mM'K 3 mmpunoro 1,5 M ta 1,9 M, a Takox
TOBIIMHOIO B JBI TOBIIMHU OCHOBHOTO yTernoBaya — 0,2 M. TeMrneparypHa 30Ha
11, Rq min = 2,8 M*-K/Br.

1) Busnauenns onopy mennonepedaui mepmiuno 00HOpiOHOI cminu 3
MennoBONAYIUHUM WAPOM 31 CRIHeH020 noaicmuposiy. 13 BUKOPUCTAHHSIM
BUXIJTHUX JTAHUX, PO3PAXYHKOBHX 3HAYEHb TETUIODI3UIHUX XaPAKTEPUCTHK

10



3TITHO «JI0AATKy B» Ta KoedimieHTiB TEMIOBIAIa4l TOBEPXOHB 3TITHO «JIOJATKY
b» Bu3Ha"YaeMo Ckjaja MmapiB CTIHOBOI KOHCTPYKINi Ta 1X XapaKTEPHCTHK 3a
dbopmyitoro (2) taHuX METOJMYHUX BKa31BOK, Ta 3BOJIUMO JaHi J10 TaoI. 4.

Tabnuis 4
3BezieHi laH1 CKJIaAy IIapiB CTIHOBOI KOHCTPYKIIIT Ta iX XapaKTEPUCTUK
IIlapu yTenJieHoi cTiHu Tosuwna Koe‘lm.UEHT i Binnomenus
mapy, oi, m | TeMIONpOBiTHOCTI B el
yMoBax «b», oi | A
i, Br/(m'K)
ITykaTypka BHYTpPilITHSI 0,01 0,87 0,011
(Tcok, BarHO, IIEMEHT)
CuitikaTHa 1eria 0,51 0,82 0,622
Terutoi3onsAiiHui map 0,10 0,040 2,500
(criinenuii mommctuposn EPS-80)
[tykaTypka 0,01 0,93 0,011
OIOPSKYBAJIbHA
(eMeHTHO-TIIIaHa)
1/a
Koedimient Tennoigmpayi
BHYTPIIIHBOI TOBEPXHI, 06, 8,7 0,115
Br/(M*K)
Koeoiuient  temnoimmadi
30BHIIIHBOT TOBEPXHI, a3, 23 0,043
Br/m* K
Omip Temmonepenadi (0e3
ypaxyBaHHS X 3,30
TEIUIONPOBITHIX BKIIOYEHB ),
Rs;, M K/Bt

2) Buznauenns onopy mennionepeoaui mepmiuno 00OHOPIOHOT cminu 3
. .o o 3
Mennoi30NAYIUHUM WApPOM 3 MIHEPAI08AMHUX naum 2ycmunor 135 ko/m
(npomunosicercHi noacu HABKoON0 6ikoH). 13 BUKOPUCTAHHSIM BUXIJTHUX JTAHUX,

PO3paxyHKOBUX 3HAYEHb TEIIO(MI3UYHUX XapaKTEPUCTHK 3T1THO «10JaTKy B» Ta
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KoeQIII€HTIB TEIIOBIA1a4ul MOBEPXOHb 3TIHO «I0JaTKy b» BU3HauaeMo ckiaj

IapiB CTIHOBOi KOHCTPYKIIi Ta 1X XapakTepuCTHK 3a (opmyiow (2) maHux

METOIMYHUX BKA31BOK, Ta 3BOJAMMO JaHi JI0 Ta0I. 5.

Tabmuis 5
3BezieHi JlaH1 CKJIaAy IIapiB CTIHOBOI KOHCTPYKIIIT Ta iX XapaKTEPUCTUK
IIlapu yTenJieHoi cTiHu Tosmmua Koeq)ll.HCHT i Binnomenus
mapy, oi, v | TeMI0NpoBiTHOCTI B el
yMoBax «b», oi | 2
i, Br/(m'K)
HlItykarypka BHYTpIiIIHSI 0,01 0,87 0,011
(TTicok, BaItHO, IIEMEHT)
CuitikaTHa 1eria
0,51 0,82 0,622
Terutoi3onsAiiHui map
(MiHepanbHa BaTa TycTUHOO 135 0,10 0,045 2,222
Kr/M°)
ITykarypka 0,93
OTIOPSKyBaJTbHA 0,01 0,011
(eMeHTHO-TIIIaHa)
1/a
Koedimient ternosingayi
BHYTPIIIHBOI TOBEPXHI, 06, 8,7 0,115
Br/(M*K)
Koeoiuient  temnoimmadi
30BHIIIHBOI TOBEPXHi, 03, 23 0,043
Br/m?-K
Onmip Temmonepenadi (0e3
ypaxyBaHHSA p¥ 3,02
TEIUIONPOBITHIX BKIIOYEHB ),
Rems M2 K/Bt
3) Busnauenns  menionpoGioHux  6KIIOYEHb,  00YMOBIECHUX

XapaxmepHumu 0co0aueocmamu Cmino6oi Koncmpykuyii. 13 BUKOPUCTAHHSIM

PO3PaxyHKOBOI  TETUIOMPOBITHOCTI

MaTepiagy yTeIUlloBaua Ta TOBLIUHU

TEIUIO130JIA1111 BU3HAYAEMO 3HAYEHHS JIHIMHUX Ta TOYKOBUX KOE(]IIIE€HTIB
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TeIIonepeayi B 3aJ€KHOCTI Bl TUITY CTIHU 3T1HO TOBIAKOBHX «aoAaTkiB I 1
I» 3a JICTY b B.2.6-189:2013, Ta 3BoguMo gaHi 10 Tadi. 6.

Ta0muisg 6
3BeJIeH1 JaH1 TETUIONPOBITHUX BKIFOYCHb
HaiimenyBaH- JliniiHui ToukoBuit
HA Bysoux JoBxuna, Kinb- KkoedinieHT KoedinieHT
Tennonpopin- | (rogarkm I Li, m KicTh, Temonepeaa TeIIonep
HOTO TaJl - ICTY Nk, ox. ui, Ki, exaui, yk,
BKJIIOYEHHS b B.2.6- Br1/(M°K) B1/K
189:2013)
Bikonuwnii 14 (s 1,5 - 0,081 -
BIJIKOC B 30Hi 150 mm)
MePEMUYKH
Bikouuwnii 15 (nus 1,5 — 0,059 —
BiJIKOC B 30HI1 150 mm)
M1IBIKOHHSA
BixonHui
siakocs soni | o0 %" 3 - 0,068 -
PSIOBOTO
IPUMHKAHHS
Jlxobem ms Honarok /] 3
KPIIJICHHS - 2 - 0,0015
MiHEpaJIoBaTH
UX TUTAT

4) Busnauennsn niow, CmiHo8UX e1eMeHMi6

® nIowWa NPOMUNOICENHCHUX NOACI68 HABKONO BIKHA 3  YMENJeHHAM
MIHEpanbLHOI0 6amoio BUBHAYAETHCS 3a HACTYIHOIO (POPMYIIOH0:
- 2
Fuwe =(1,5%0,2 +1,9%x0,2)x2 =1,36 m

® naowa OOHOPIOHOI CMIHU, YMENaeHOi CHIHEeHUM  NOJICMUPOTIOM

BU3HAYAETHCS 32 HACTYMMHOK (POPMYJIIOIO:
Frc = Fypaon — Feix —Fus =3,0Mx 3,75M-15M x1,5m—-1,36 M°=11,25
~2,25-1,36 =7,64 »°
ne, Foparm — pO3Mip pparmenty ¢acagy OynmiBil y BUTIISAL CTIHOBOI MaHEN, 10
[0 TOPU3OHTAJIl Ta BEPTUKAJl MPUMHKAE 10 AHAJIOTTYHUX CTIHOBUX IaHENCH;
Fuix — PO3Mip BIKOHHOT'O MPOPI3Y.
®  3qcanbHa NIOWA CMIHOB0I KOHCMPYKYIl BU3HAYAETHCA 3a HACTYIHOIO
dbopmyiioro:
Fy=Fuc+ Foe + Py X Ugige = 7,64+ 1,36 + 6x0,15=9,9 M
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ne, P,;, — nepuMetp BikHa, 6 M; d;y, — IMpUHA BHYTPIIIHLOTO Bijkocy, 0,15 m.
5) Buznauenns npusedenozo onopy menionepeoaui cmin. KOHCMpPYKuyil

® npugedenull onip menjionepedadi KOHCMpPYKYii BU3HAYAETHCS 34
HACTYIHOIO (opmyJioro (3)

- 9,9 _ 99 =301mM2-K/B
RE”P_7,64 136 ) = 389 M /BT

—+ + 1,5%0,081+1,5%0,064+3,0+0,071 +(72+0,005)
3,30 3,02

[lepeBipsieMm BUMOTY €HEPreTHYHO1 e€(PEeKTUBHOCTI MPU PEKOHCTPYKIT Ta

KaIliTaJbHOMY PEMOHTI OTOPOKYBaJIbHUX KOHCTPYKIIiH 3a popmysioro (1):
R, = Rgpin =3,01 > 2,8 m*K/Br.

Ockinbkn HOpMaruBHa BuMora R, = RQnin BHKOHYyeTbCS, TO
TOBIIMHY TeruioizosiiHoro mapy 100 mm minidbpaHo BipHO.

VY Bunajaky, sSIKIO BUMOTa HE BUKOHYBATUMETHCS, HEOOX1THO 301IIbIIUTH
TOBUIMHY TEIUIOI30JSIIIIHHOTO IIapy 3 MIHEpajdbHOI BaTW Ta CIIHEHOTO
MOJIICTUPOITY Ta TOBTOPUTH PO3PAXyHOK.

Cumcok Jiteparypu
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JIEPXKCITOXXMBCTAHJAPT YKPAIHMU, 2008. — 17 c.
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OararoxkBapTupHuX OynuHKIB «EHepromim» (pemakimisi Big 16 KBITHS
2020 poky)». — K.: ®onn EnproedexruBnocri, 2020. —
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HOHATOK A
Tabauya A.1

BAPIAHTH
HafiMeHyBaHHA
mapamMeTpy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BapianT
TevmeparypHa 20Ha I II I II I II I II I I
3.0x3.75 | 4.0x4.0 |6.0x5.50 [3.0:3.75 | 4.0x4.0 | 6.0x5.50 | 3.0x4.0 | 4.0x4.5 | 5.0x5.5 | 3.0x4.0
Ponip dparsenta, | 4.0x4.0 | 6.0x5.50 | 3.0x3.75 | 4.0x4.0 | 6.0x5.50 | 3.0:3.75 | 4.0x4.5 | 5.0x5.5 | 3.0x4.0 | 4.0x4.5
6.0x5.50 | 3.0x3.75 | 4.0x4.0 | 6.0x5.50 | 3.053.75 | 4.0x4.0 | 5.0x5.5 | 3.0x4.0 | 4.0x4.5 | 5.055.5
Toemmea  crisosoi| 300|320 _~[330_~7[370 250 _~"[300 320 350|370~ 230
maReT, M 380 | ~7510 | ~7380 | ~"510 | ~"380 | ~"510 | 7380 | 7510 | 380 | ~7510
TenmompoeiaHIcTE
migepartosarHex wwT, | 0,050 | 0,049 0,048 | 0.047 0,045 | 0050 | 0049 | 0048 | 0,047 | 0,045
BrvK
TennonpoeigHIcTs
CHIHEHOTO | 0045 | 0050 | 0053 | 0055 | 0,040 | 0.045 | 0050 | 0053 | 0.055 | 0.040
nomicrapony EPS-80.
Br/uK
Poswip  BIKOHHOTO | 1 51 5 | 15010 | 15%13 | 1.5x0.9 | 1.5x1.0 | 1.5x1.5 | 1.5x10 | 1.5%13 | 1.5%0.9 | 1.5%1.5
npopi3y, M
Tonmyemn 10 15 20 10 15 20 10 15 20 10
MITYKATYPEH, MM




TOJATOK B

PO3PAXYHKOBI 3HAYEHHSA KOE®IIIEHTIB TEIJIOBIJIAUI

Tabmuua b.1

Po3paxyHkoBi 3HaueHHsI KOe(illi€HTIB TETUIOBIAa4ul BHYTPIIIHbOI OB Ta

30BHILIHBOI 03 TOBEPXOHb OTOPOKYBATBHUX KOHCTPYKIIIH

No K.Oe(l)iI.IiCHT ,
103, Tun koHcTpyKLil Temnosigaauyi, Br/(m” K)
Oy a,

1 30BHIIIIHI CTIHH, CYMjHleHi MIOKPHUTTS, 8.7 23
MIEPEKPUTTS HAJ MPOI3aaMu

5 [TepexpuTTst HaJ XOJI0THUMHA H.iJ:[BaJ'IaMI/I, 8.7 17
110 MEXKYIOTh 3 XOJIOJTHUM MOBITPSIM
["opuIHi MOKPUTTS Ta IEPEKPUTTS,
TIEPEKPUTTS HAJl HEOMATIOBATbBHUMH

3 Hi,/?[BaJ'IaMI/I 31 CBiTJIOB.I/IMI/I. npppisaMH y 8.7 12
CTiHAX, a TAKOX 30BHIIIHI CTiHU 3
BEHTUJILOBAHUM MOBITPSIHUM MPOIIAPKOM,
1110 BEHTHJIIOIOTHCS 30BHIIIHIM MOBITPSIM
["opuIiHi NEPEKPUTTS Ta MEPEKPUTTS HAT

4 | HEOTATIOBATLHIMY MiIBaJIlaMH Ta 8.7 5
TEXTIAMILIISIME, [0 HE BEHTUIIIOIOTHCS
30BHIITHIM HOBITPSIM
Bikna, ABepi OanKoHHI Ta BX1H1, BITpaxi,

S | 30BHIIIHI CTIHH 3 OIOPSAIKEHHIM 8,0 23
CBITJIONPO30PUMHU €JIEMEHTAMHU

6 | 3eniTHi aixTapi 9.9 23




JIOTATOK B

PO3PAXYHKOBI TEIUVIO®I3BUYHI XAPAKTEPUHCTUKHU BY/[IBE/IbHUX MATEPIAJIIB

3HaueHHs PO3paxXyHKOBHX TEIUIO(DI3ZUYHUX XapAKTEPUCTUK

Taomus B.1

XapakTepucTuka B CyXoMy

Po3paxyHnkoBuii

Y.u. HasBa matepiany - BMICT BOSOTH 34 Po3paxyHKOBI XapaKTEepUCTUKH B YMOBaX CKCILTyaTaIlil
IMUTOMA Macor B YMOBax . Koe(iIieHT Koe(iIieHT
TETIONPO- TCTLIONPOBIHICT )
TyCTHHA| TETIOEM- BiHICTS GKCH.Hy?J,TaHII W, A, Br/(vK) rermo3aCB§)€HHﬂ apOITPOHMKHOCTI
PO, ; HICTSH Cy, o, ) s, Bt/(m*K) w, mr/(m-ros-T1a)
Kr/M KH’I‘Z/)(KF' Br/mK) | A B A B A B A B
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
1. TEIIVIOI3OJISAIINHI MATEPIAJIA
1.1 BosioxkHucTi MaTepiaau
1 |Bupobu Ternoi3osiiiiHi 3 30 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 | 0,050 0,29 0,31 0,55
MiHEpaJIbHOI BATH HAa OCHOBI 40 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 | 0,049 0,34 0,35 0,53
0a3abTOBOrO BOJIOKHA 50 0,84 0,038 0,5 1,0 " | 0,044 | 0,048 0,37 0,39 0,52
75 0,84 0,037 0,5 1,0 0,043 | 0,047 0,45 0,48 0,50
100 0,84 0,038 0,5 1,0 0,044 | 0,048 0,53 0,56 0,47
125 0,84 0,038 0,5 1,0 0,045 | 0,049 0,59 0,63 0,43
150 0,84 0,039 0,5 1,0 0,048 | 0,050 0,67 0,69 0,38
175 0,84 0,039 0,5 1,0 0,049 | 0,052 0,73 0,76 0,35
200 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 | 0,053 0,79 0,83 0,31
225 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 | 0,054 0,84 0,88 0,30
2 |BupoOwu Teruioi3ositiiiii 3 10 0,84 0,044 1 3 0,055 | 0,057 0,19 0,20 0,70
MiHEpaJILHOT BaTH Ha OCHOBI 15 0,84 0,040 1 3 0,050 | 0,052 0,22 0,23 0,65
CKJISTHOTO IITANEILHOTO BOJIOKHA 20 0,84 0,037 1 3 0,047 | 0,050 0,25 0,27 0,60
35 0,84 0,035 1 3 0,044 | 0,047 0,31 0,34 0,53
70 0,84 0,032 1 3 0,042 | 0,045 0,43 0,47 0,45




1 2 3 7 [ 5 | 6 | 7 [ 8 | 9 [ 10 | 11 | 12
1.2 TlosrimepHi MaTepiajan
3 |Bupobu 3i criineHOTO 15 1,34 0,040 2 10 0,045 | 0,055 0,28 0,33 0,05
MIHOTOTICTHPOITY 25 1,34 0,038 2 10 0,043 | 0,053 0,34 0,40 0,05
35 1,34 0,037 2 10 0,041 | 0,050 0,40 0,46 0,05
50 1,34 0,034 2 10 0,040 | 0,045 0,46 0,53 0,05
4 |Bupobu i3 eKCTpy10BaHOTO 30 1,45 0,034 0,5 1 0,035 | 0,036 0,34 0,34 0,008
MHOMOJIICTHUPOILY 35 1,45 0,035 0,5 1 0,036 | 0,037 0,37 0,38 0,008
5 |Bupobu 3 )xopcTKOro 40 1,47 0,029 2 5 0,040 | 0,040 0,40 0,42 0,05
MHOMOJIypEeTaHy 60 1,47 0,035 2 5 0,041 | 0,041 0,53 0,55 0,05
80 1,47 0,041 2 5 0,050 | 0,050 0,67 0,70 0,05
6 |ILmutu 3 pe3osnbHO-hopMabie- 40 1,68 0,038 5 20 0,041 | 0,060 | 0,48 0,66 0,23
T1IHOTO MIHOILIACTY 50 1,68 0,041 5 20 0,050 | 0,064 0,59 0,77 0,23
100 1,68 0,047 5 20 0,052 | 0,076 0,85 1,18 0,15
7 |Bupobu 3i criineHOi 15 1,68 0,047 7 30 0,058 | 0,064 0,27 0,34 0,51
KapOamiTHO-(hopMaThaeriTHOT 25 1,68 0,043 7 30 0,063 | 0,074 0,36 0,47 0,42
CMOJTH 30 1,68 0,041 7 30 0,070 | 0,085 0,42 0,56 0,40
8 |Bupobu 3i criineHOTO 30 1,34 0,043 2 5 0,044 | 0,047 0,30 0,33 0,02
MHOIOJTIETHIICHY 50 1,34 0,039 2 5 0,042 | 0,045 0,38 0,41 0,02
9 |Brpobu i cninerioro ximiro 30 134 | 0,038 2 5 | 0042 | 0043 | 038 | 040 0,02
3MIUTOTO MHOMOJIETHICHY
1.3 Bupo0u 3 npupoaHoi OpraHivHoi Ta HEOPraHiYHOI CHPOBHHH
10 [(Bupobu nepmitodocdorenbosi 200 1,05 0,064 3 12 0,070 | 0,090 1,10 1,43 0,23
300 1,05 0,076 3 12 0,080 | 0,120 1,43 2,02 0,20
11 |Bnoku mosicTUpoIOETOHHI 200 1,06 0,065 4 8 0,070 | 0,080 1,12 1,28 0,12
CTiHOBI 300 1,06 0,085 4 8 0,090 | 0,110 1,55 1,83 0,10
600 1,06 0,145 4 8 0,175 | 0,200 3,07 3,49 0,068
12 |Bupobu reruoisonsiiii 300 0,84 0,075 10 15 | 0,098 | 0,108 | 092 | 1,26 0,198
MEepIITO-IIEMEHTHI Ta
MepIiTOriNcoBi 450 0,84 0,086 10 15 0,118 | 0,202 1,89 2,63 0,18




1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13 |Bupobu nepiToOEHTOHITOBI 250 0,84 0,072 10 15 0,083 | 0,091 1,38 1,55 0,20
TEIUIO130IIS LI HHI 300 0,84 0,082 10 15 0,098 | 0,110 1,64 1,85 0,15
400 0,84 0,110 10 15 0,140 | 0,160 2,26 2,59 0,10

14 |Lenron03HMiA yTEIUIIOBaY 35 0,84 0,039 14 20 0,045 | 0,048 0,41 0,45 0,35
50 0,84 0,039 14 21 0,048 | 0,052 0,50 0,57 0,34

65 0,84 0,041 15 22 0,052 | 0,056 0,60 0,68 0,34

100 0,84 0,056 16 24 0,066 | 0,070 0,85 0,97 0,33

15 |Bupobu nemenrtomnomicruponbHi [ 250 0,84 0,066 4 8 0,09 0,1 1,29 1,45 0,1
300 0,84 0,076 4 8 0,10 0,11 1,53 1,74 0,095

400 0,84 0,096 4 8 0,12 0,15 2,02 2,33 0,08
500 0,84 0,116 4 8 0,14 0,19 2,53 2,95 0,070
550 0,84 0,126 4 8 0,15 0,21 2,78 3,28 0,068

16 |Bupobu mepiitobiTymHi 300 1,68 0,087 1 2 0,09 0,099 1,84 1,95 0,04
TEIIOI30MAIIHH1 400 1,68 0,111 1 2 0,12 0,13 2,45 2,59 0,04
17 [Ilinockio 120 0,84 0,045 0,5 1 0,053 | 0,054 0,63 0,65 0,002
18 [Bbrnoku kpeMHEe3UTOIIEeMEeHTHI 300 0,84 0,073 3 6 0,08 0,086 1,30 1,43 0,29
400 0,84 0,083 3 6 0,09 0,096 1,59 1,75 0,23

500 0,84 0,093 3 6 0,10 0,11 1,87 2,1 0,17

19 |Bupo6wu 3 apboutitTy Ha 300 2,30 0,07 10 15 0,11 0,14 2,56 2,99 0,30
MOPTJIAHAIEMEHTI 400 2,30 0,08 10 15 0,13 0,16 3,21 3,70 0,26
600 2,30 0,12 10 15 0,18 0,23 4,63 5,43 0,11

800 2,30 0,16 10 15 0,24 0,3 6,17 7,16 0,11

20 [TInutu rerutoizonsmiiigi 200 2,30 0,06 10 15 0,07 0,09 1,67 1,96 0,49
OYepETSIH 300 2,30 0,07 10 15 0,09 0,14 2,31 2,99 0,45

21 |TlnutH 1epeBHOBONIOKHUCTI Ta 200 2,30 0,06 10 12 0,07 0,08 1,67 1,81 0,24
JIEPEBHOCTPYKKOBI1 400 2,30 0,08 10 12 0,11 0,13 2,95 3,26 0,19
600 2,30 0,11 10 12 0,13 0,16 3,93 4,43 0,13

800 2,30 0,13 10 12 0,19 0,23 5,49 6,13 0,12

1000 2,30 0,15 10 12 0,23 0,29 6,75 7,7 0,12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




1.4 Beronu Temyioiz0aALiiHI

22 |Beronwu Hi3aproBari 200 0,84 0,055 4 6 0,069 | 0,074 1,01 1,09 0,28
250 0,84 0,065 4 6 0,078 | 0,088 1,20 1,32 0,28
300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
23 |BepMukymitobeToH 400 0,84 0,09 8 13 0,11 0,13 1,94 2,29 0,19
600 0,84 0,14 8 13 0,16 0,17 2,87 3,21 0,15
800 0,84 0,21 8 13 0,23 0,26 3,97 4,58 0,12
1.5 Marepiaju Temioizonsiuiiini 3acunHi
24 |1lleOinb mepaiToBUit 300 0,84 0,112 1 2 0,115 0,12 1,42 1,51 0,26
25 |I'paBiii nurakoBmii 300 0,84 0,112 1 3 0,12 0,13 1,56 1,65 0,22
26 |IlleOiHb IIUTAKOBUI 350 0,84 0,162 1 3 0,17 0,19 2,00 2,16 0,21
27 |BepMukyiiToBa 3aCHIIKa 100 0,84 0,055 1 3 0,067 0,08 0,66 0,75 0,3
150 0,84 0,060 1 3 0,074 | 0,098 0,84 1,02 0,26
200 0,84 0,065 1 3 0,08 0,105 1,01 1,16 0,23
250 0,84 0,070 2 3 0,09 0,11 1,20 1,39 0,20
28 |I'paBiit KepaM3UTOBHIA 200 0,84 0,009 2 3 0,11 0,12 1,22 1,3 0,27
300 0,84 0,11 2 3 0,12 0,13 1,56 1,66 0,25
400 0,84 0,12 2 3 0,13 0,14 1,87 1,99 0,24
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,19 2,62 2,83 0,23
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,2 2,62 2,91 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,23 3,36 3,6 0,21
29 [Ille6inp MUTAKONIEM30BHIMA 400 0,84 0,12 2 3 0,14 0,16 1,94 2,12 0,26
500 0,84 0,14 2 3 0,16 0,19 2,32 2,59 0,25
600 0,84 0,15 2 3 0,18 0,21 2,70 2,98 0,24
700 0,84 0,16 2 3 0,19 0,23 2,99 3,37 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,26 3,36 3,83 0,22
30 |KpwuxTa 3 miHOCKIa 80 0,84 0,06 0,5 1,0 0,070 | 0,071 0,60 0,62 0,28
31 |ITicok mst OymiBeIbHUX POOIT 1600 0,84 0,35 1 2 0,47 0,58 6,95 7,91 0,17
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1.6 Po3uunu TerioizoasmiiHi
32 |Po3umHHU IEMEHTHO-TICPITITOBI 600 0,84 0,14 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,17
800 0,84 0,16 7 12 0,21 0,26 3,73 4,51 0,16
1000 0,84 0,21 7 12 0,26 0,30 4,64 5,42 0,15
33 |Po34MHH rinconepmToBi 400 0,84 0,09 6 10 0,13 0,15 2,03 2,35 0,53
500 0,84 0,12 6 10 0,15 0,19 2,44 2,95 0,43
34 |Po34nMHM IIEMEHTHO- 200 0,84 0,063 4 8 0,072 0,08 1,03 1,17 0,35
KPEMHE3UTOBI 300 0,84 0,073 4 8 0,082 0,09 1,34 1,52 0,29
35 |Po34KHU IEMEHTHO-IIUIAKOB1 1200 0,84 0,35 2 4 0,47 0,58 6,16 7,15 0,14
1400 0,84 0,41 2 4 0,52 0,64 7,0 8,11 0,11
36 | Posuunn nemenTHo-nioNON- 600 0,84 0,10 4 10 | 012 | 017 | 233 | 3,06 0,07
CTHPOJIbHI

37 |BupoOu Ha OCHOBI EPIITY 320 0,84 0,076 S) 8,5 0,091 | 0,095 | 1,49 1,63 0,1
330 0,84 0,080 75 11,5 0,096 | 0,104 1,63 1,82 0,09
370 0,84 0,096 3,5 7,0 0,107 | 0,115 1,69 1,87 0,07
450 0,84 0,106 6,5 11 0,13 0,14 2,14 2,44 0,07

. KOHCTPYKUINHO-TEILTOI3OJISIHINHI MATEPIAJIN

2.1 Beronwu Hi3aproBarTi

38 |beronwu Hi3mproBari 300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
400 0,84 0,10 4 6 0,11 0,13 1,84 2,1 0,23
500 0,84 0,12 4 6 0,15 0,16 2,38 2,48 0,20
600 0,84 0,14 4 6 0,16 0,18 2,65 2,9 0,17
700 0,84 0,18 6 8 0,24 0,27 3,66 3,98 0,16
800 0,84 0,21 6 8 0,27 0,30 4,16 4,51 0,14
900 0,84 0,24 6 8 0,33 0,36 4,82 5,23 0,12
1000 0,84 0,29 8 12 0,38 0,44 5,72 6,59 0,11
1100 0,84 0,34 10 15 0,45 0,51 6,74 7,74 0,1
1200 0,84 0,38 10 15 0,49 0,55 7,37 8,48 0,09




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
39 |I'a30- Ta miHO030J100€TOH 1000 0,84 0,23 15 22 0,44 0,5 6,86 8,01 0,098
1200 0,84 0,29 15 22 0,52 0,58 8,17 9,46 0,075

2.2 beronu Jaerki

40 |Kepam3uToOeToH Ha 600 0,84 0,16 5 10 0,20 0,26 3,03 3,78 0,26
KEepaM3UTOBOMY ITICKY 800 0,84 0,21 5 10 0,24 0,31 3,83 4,77 0,19
1000 0,84 0,27 5 10 0,33 0,41 5,03 6,13 0,14

1200 0,84 0,36 5 10 0,44 0,52 6,36 7,57 0,11
1400 0,84 0,47 5 10 0,56 0,65 7,75 9,14 0,098

1600 0,84 0,58 5 10 0,67 0,79 9,06 10,77 0,09

1800 0,84 0,66 5 10 0,80 0,92 10,5 12,33 0,09
41 |Kepam3uTobOeToH Ha 800 0,84 0,23 4 8 0,29 0,35 4,13 49 0,075
KBapILIOBOMY ITicKy 3 mopu3ariero | 1000 0,84 0,33 4 8 0,41 0,47 5,49 6,35 0,075
1200 0,84 0,41 4 8 0,52 0,58 6,77 7,72 0,075

42 |Kepam3uToOETOH Ha 800 0,84 0,22 9 13 0,29 0,35 4,54 5,32 0,17
MEPIITOBOMY IICKY 1000 0,84 0,28 9 13 0,35 0,41 5,57 6,43 0,15

43 |Kepam3uTonuiakoOeToH 1000 0,84 0,25 4 8 0,33 0,41 5,06 5,91 0,15

44 |IlepniTobeToH 600 0,84 0,12 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,3
800 0,84 0,16 10 15 0,27 0,33 4,45 5,32 0,26

1000 0,84 0,22 10 15 0,33 0,38 55 6,38 0,19

1200 0,84 0,29 10 15 0,44 0,5 6,96 8,01 0,15

45 [IImakomemM300eTOH 1000 0,84 0,23 5 8 0,31 0,37 4,87 5,63 0,11
1200 0,84 0,29 5 8 0,37 0,44 5,83 6,73 0,11
1400 0,84 0,35 5 8 0,44 0,52 6,87 7,9 0,098

1600 0,84 0,41 5 8 0,52 0,63 7,98 9,29 0,09

46 |BeroH Ha TOMEHHHX 1200 0,84 0,35 5 8 0,47 0,52 6,57 7,31 0,11
TPaHyJIHOBAHMX IIIJIAKAX 1400 0,84 0,41 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,098
1600 0,84 0,47 5 8 0,58 0,64 8,43 9,37 0,09

47 |beroH Ha 30JILHOMY I'paBil 1000 0,84 0,24 5 8 0,30 0,35 4,79 5,48 0,12
1200 0,84 0,35 5 8 0,41 0,47 6,14 6,95 0,11

1400 0,84 0,47 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,09
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2.3 Bupoou rincosi
48 |Ilnutu 3 Tincy 1000 0,84 0,23 4 6 0,29 0,35 4,62 5,28 0,11
1200 0,84 0,35 4 6 0,41 0,47 6,01 6,7 0,1
49 |Jluctu rincokapTOHHI 800 0,84 0,15 4 6 0,19 0,21 3,34 3,66 0,075
2.4 Bupoou 0eToHHi
50 |BmokHu KpeMHE3UTOLEMEHTHI 700 0,84 0,2 4 8 0,21 0,23 3,28 3,63 0,19
800 0,84 0,21 4 8 0,22 0,24 3,59 4,05 0,17
1000 0,84 0,23 4 8 0,23 0,27 4,28 4,81 0,13
1200 0,84 0,25 4 8 0,27 0,29 4,87 5,45 0,11
2.5 JlepeBuHa Ta BUPOOM 3 Hel
51 |CocHa Ta sutMHA MOTEepPeK 500 2,3 0,09 15 20 0,14 0,18 3,87 454 0,06
BOJIOKOH
52 |CocHa Ta suIMHA B3/10BXK 500 2,3 0,18 15 20 0,29 0,35 5,56 6,33 0,32
BOJIOKOH
53 | dy0 momepek BOJIOKOH 700 2,3 0,10 10 15 0,18 0,23 5,0 5,86 0,05
54 | J1y0 B310BX BOJIOKOH 700 2,3 0,23 10 15 0,35 0,41 6,9 7,83 0,3
55 |danepa kieeHa 600 2,3 0,12 10 13 0,15 0,18 4,22 4,73 0,02
56 |Kaprton obnuiroBaabHUIA 1000 2,3 0,18 5 10 0,21 0,23 6,2 6,75 0,06
S7 | Kapron OyniseiyHuii 650 2.3 0,13 6 12 | 015 | 018 | 426 | 489 0,083
OararomapoBuii
2.6 Herasina kiaaka 3 NOPOKHUCTOI HerIu
58 |KepamiuHOT MOPOKHHUCTOT
ryctiuoto 1400 kr/m® (6pyTTO) 1600 0,88 0,47 1 2 0,58 0,64 7,91 8,48 0,14
Ha [IEMEHTHO-TIIIAHOMY PO34HHI
59 |KepamiuyHOT HOPOKHUCTOT
ryctuHoo 1300 Kr/m® (6bpyTTO) 1400 0,88 0,41 1 2 0,52 0,58 7,01 7,56 0,16
Ha [IEMEHTHO-TIIIAHOMY PO3UHHI
60 |KepamiuyHOT HOPOKHUCTOT
ryctunoro 1000 Kkr/m° (bpytTO) 1200 0,88 0,35 1 2 0,47 0,52 6,16 6,62 0,17
Ha [IEMEHTHO-TIIIIAHOMY PO34HHI
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2.7 Kinagka 3 BUpo06iB 0eTOHHHMX
61 |3 61oKiB KepaM3UTONLIAKOOETOHHUX
Ha [IEMEHTHO-TIIIIAHOMY PO34YHHI1 1350 0,88 0,31 1 2 0,37 0,43 5,06 5,91 0,15
rycrusoro 800 kr/m® (6pyTTo)
62 |3 610KiB KepaM3UTONLIAKOOETOHHUX
Ha [IEMEHTHO-MIIIaHOMY PO34HHI 1400 0,88 0,34 1 2 0,46 0,51 5,95 6,41 0,15
ryctuHoro 850 Kr/M> (6pytTO)
63 |3 GJIOKIB KPEMHE3UTOLIEMEHTHHX Ha
BAaIHSIHOMY PO3YHHI i3 CIOMO-POBOTO 400 0,88 0,085 3 6 0,09 0,092 1,62 1,74 0,22
Ta KBAapIIOBOTO IICKY
3. MATEPIAJIM KOHCTPYKUIUHI
3.1 beronu KOHCTPYKIilHI
64 |[3amizodeTon 2500 0,84 1,69 2 3 1,92 2,04 17,98 | 18,95 0,03
65 | Beron na rpasii a6o meGeni 3 2400 | 084 | 151 | 2 3 | 174 | 186 | 1677 | 17,88 0,03
MIPUPOTHOTO KAMEHIO
3.2 Po3unHu OyniBesibHi
66 |[Po3unH BanmHsAHO-MIIIAHUI 1600 0,84 0,47 2 4 0,70 0,81 8,69 9,76 0,12
67 E;’;‘g{‘;)c“aﬂ‘*““ (micox, BamHo, 1700 | 084 | 0,52 2 4 070 | 087 | 895 | 10,42 0,098
68 [Po3umnH riemMeHTHO-IIIIAHAI 1800 0,84 0,58 2 4 0,76 0,93 9,6 11,09 0,09
3.3 O0mMIoBaHHs NPUPOTHAM KAMEHEM Ta KEPaAMiYHOI0 MJIHTKOK)
[Tty Ta BUPOOH 3 MPHUPOTHOTO
KaMEHIO:
69 |rpawiT, rHeiic Ta 6a3anbT 2800 0,88 3,49 0 0 3,49 3,49 25,04 | 25,04 0,008
70 |mapmyp 2800 0,88 2,91 0 0 2,91 2,91 22,86 | 22,86 0,008
71 |BamHsk 1600 0,88 0,58 2 3 0,73 0,81 9,06 9,75 0,09
1800 0,88 0,70 2 3 0,93 1,05 10,85 | 11,77 0,075
2000 0,88 0,93 2 3 1,16 1,28 12,77 13,7 0,06
72 |tyd 1000 0,88 0,21 3 5 0,24 0,29 4,2 4,8 0,11
1200 0,88 0,27 3 5 0,35 0,41 5,55 6,25 0,11




1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TyD 1600 0,88 0,41 3 5 0,52 0,64 7,81 9,02 0,09
1800 0,88 0,56 3 5 0,7 0,81 9,61 10,76 0,083
2000 0,88 0,76 3 5 0,93 1,05 11,68 | 12,92 0,075
73 |Ilnmutu kepaMiuHi AJIs T1IOTH 2000 0,88 0,89 3 5 0,96 1,1 11,63 12,55 0,06
3.4 Kinaaka uerJisiHa 3 moBHOTIJION IerJIn
74 |Kepauiumoi ssuuaiinoi na 1800 0,88 0,56 1 2 0,70 | 0,81 9,2 | 10,12 0,11
[IEMEHTHO-MIIAHOMY PO3YHHI
75 |Kepamiunoi spuuaiinoina | 146, 0,88 0,52 15 3 064 | 076 | 864 9,7 0,12
[IEMEHTHO-IITAKOBOMY PO34HHI
76 |Kepamiunoi senuaiinoina 1 1500 | ggg | 047 2 4 | os8 | 070 | 808 | 9,23 0,15
IIECMEHTHO-TIEPIIITOBOMY PO3YHHI
77" |Cunixarnof na uementHo-nima- | 4859 | ggg | 0,70 2 4 | o076 | 087 | 977 | 109 0,11
HOMY PO34HHI
78 | TpenenbHOI Ha IIEMEHTHO-TTIII[a- 1000 0,88 0,29 2 4 0,41 0,47 5,35 5,96 0,23
HOMY PO34HHI 1200 0,88 0,35 2 4 0,47 0,52 6,26 6,49 0,19
79| LllnaxoBoi Ha UEMEHTHO- 1500 | 0,88 0,52 15 3 064 | 070 | 812 | 8,76 0,11
TIIIaHOMY PO3YHHI
3.5 Marepiajiu nokpiBeibHi, rizpoizonsiuiiini, napoizonsiniiini Ta NOKPUTTS noJiMepHi 1J1s1 migjior
80 |JIuctm azbecToeMEHTHI 1600 0,84 0,23 2 3 0,35 0,41 6,14 6,8 0,03
1800 0,84 0,35 2 3 0,47 0,52 7,55 8,12 0,03
81 |Marepianu GiTyMHI, GiITYyMHO- 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 4,56 4,56 0,008
MOJIIMEPHI MOKPiBeJbHI Ta 1200 1,68 0,22 0 0 0,22 0,22 5,69 5,69 0,008
TiAPOI30IsIiHHI 1400 1,68 0,27 0 0 0,27 0,27 6,8 6,8 0,008
82 |AcdanbToberon 2100 1,68 1,05 0 0 1,05 1,05 16,43 | 16,43 0,008
83 |PyGepoiin, nepramin 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 3,53 3,53 0,001
84 |Memb6pana [1BX 1000 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 5,87 5,87 0,00011
85 [[Tapoizonsiiiina IuTiBKa 1600 1,47 0,3 0 0 0,3 0,3 8,56 8,56 0




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
86 |JliHoseyM mOSiBIHUIXJIOPH THHIA 1600 1,47 0,33 0 0 0,33 0,33 7,52 7,52 0,002
HA TEIUIOI30JALIWHIN i JOCHOBI 1800 1,47 0,38 0 0 0,38 0,38 8,56 8,56 0,002
87 |JlinojeyM HOMIBIHIIXIOPHIHUIMA 1400 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 5,87 5,87 0,002
Ha TKaHWHHIN OCHOBI 1600 1,47 0,29 0 0 0,29 0,29 7,05 7,05 0,002
88 |JlinoneyM moOiBIHIIXIOPH THHIA 800 1,47 0,17 0 0 0,17 0,17 3,32 3,32 0,002
Oaratomaposuii Ta 1200 | 1,47 0,21 0 0 021 | 021 | 451 | 451 0,02
OJTHOIIAPOBHMIA O€3 IiTOCHOBH
3.6 MeTaJim Ta CKJIO
89 |Cranb apmarypHa 7850 0,482 58 0 0 58 58 126,5 | 126,5 0
90 |YaByH 7200 0,482 50 0 0 50 50 1125 | 1125 0
91 |AmomiHiit 2600 0,84 221 0 0 221 221 187,6 | 187,6 0
92 |JlaTyHb, Miab 8500 042 407 0 0 407 407 326 326 0
93 |Ckio BikoHHE 2500 0,84 0,76 0 0 0,76 0,76 10,79 | 10,79 0

IIpumirka. /{11 GyaiBensHUX MaTepialiB, 10 He YBIMIUIM 10 TabaMIll, pO3paxyHKOBI 3HAUEHHS TEIIO(I3MUHUX XapaKTePUCTUK HEOOX11HO

BH3HA4YaTU eKCIIepUMEHTaIbHO 3riHo 3 BuMoramu JICTY b B.2.7-182.
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